© B*B4SrFJr OP) ® 19 ft tti K ft M 

© 'A II 4$ rp ^ ?B ca) BS57— 115232 

©Int. CI. 3 KJMIE-9- Jf f*J&*I#^ @ft§S HgfP57^(1982) 7 17 B 

A 61 B 5/00 6530— 4 C 

5/02 1 0 4 6530— 4 C f^Oft 1 

(ft 25 H) 



®W R HS55— 93777 

R 0355(1980) 7 H 9 B 

u ^^*S27705y-x^ 



a ? 4 -fifty -/\^ • =r^;u^ 
y K • K7< y 1407 

7/'J *^*S27706y-X^ 

a 7 -r tw^-AA 

L) 

•ft i a 4m± ihmm.it 



h tea m 

+ 1 j _ h ^ O A -< ^ h $5 S O x A- * 
© 5*SE -r tt: & #x 63 E S * * * 



xc^sase^tKrttcfkaUx *>» ffi k ft ft 

K: fB o -c fit! iBS W fr b WL # ft-k^* 
- YC X O t % SPK- & M T * Z>&Bt<D &n 

as £ t 4> < t *> 1 

ffl © S E£ fiij £S © ^ fifito ttffl 

i *c «c # *i ' 5' wr»>i n t^'i 18 ~& ~© 

E^-<^ h IS S © 4> < £: * i o © fli} 
S tt-ft i v -4>~< £ t~t-«3 ft.©-*-- 
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xm<Dtiiijfo*4it*&ir}x, e * * ± 

©Btf ft/fc, m 3£ U *: ft A n & ^ & 

s * * J6 © :>t « i§ *e k 0 

X ^» T > HffiAD^O, UttSJKADjfe 
© tt $ 'J / - h ^Ol5lrtOS1E^)fi N 

(') «tr E # * J: © L,ftitmaAX'(tote& 
& k; @ u * *>> o N straefa^^tAa^^^ 

It 3: « I? & X 5IteLtiotv«JEf ^ * 



HfiflB357-l 15232(2) 

«i®8:fb«riiELt, ttE2S'eK:2*8ti 

OIRlt, ftiJE5SB<tflHBfttic5tSttr£ 

© # © © ob © <t u-c^-rmaaj^^^^fii 

I 5 K * -=> X ^4jt*^t-i'ic>'lHlK 

« a B i <>• 

(«) litllgUa lii^f §5r s 8iJEf£»&©Jfc* 
&-^£?ttf>©4£e a 

(2) jt m l> Sfrft frC & « U T V> 2> & © 25;, ft, £i 
ft « & # L T < i>rt»JLLfES&S-£*7»t*>© 

(3) it&m&mur x&m ^ &&&&&&& ±& 

1 ^ E © © f* S ^ K * & ft !» ffc ffi * flj & 

-r * it v> © « ia , 

«) ft-t^tr-^XtflsJB&ISEtfi, A □ >6 T /fc 



ja , # * i ffl a a» b s m u * «t tt ft ± m m 

U X \ m\ & K * K ft AS © ffi * © 5> -=> & 4: 
MiE-f^/fci6©^ISt«^^Ct^^Stt-r 

^&fCSHffeffl*WI3£-^*/ti6©^iao 
(5) S IT a* N AftOffiWKffil* t^, itAD/fe 

E rc s ft -b v u- - I t>' le) IS « t£ # x A 
D & X S L -C * * SilEftWtt«5felUv *5» 
o^t LT^©^rt?x #J*XO*i£l&ri>f>ttSn 
/£T£tf*K$t8&aft3^ iffiOX !)l8^/t 
ttoD^T> iffl E IK © K-a f ^i!f6R^t>§ 

aTTi ^"jrM"**«r«r®"iff ©r©-*rws 

i* vc ~&ti * ftS e * * © ~stib~.» 

w ft of. , * ft k * ® * & & w » ft * 



( Contrabtstic, pair ) ^^tr^<t^2^<n 
20©^ ^ J» 7-<^-^-f ^^KS^^^t 

*95tiRftffl©«<k©^ttli:4-WS^*r U-C fftl 
«ja©3t<k^^^«%*«i^X 5 K 4 o t i" 

-t N S'Brt©lfil«t'^©©*©3Cfk^^-^^ F > 

fll^©®fflSK i?SE«©^rt«^^^^^^ 

Kffemt:iBij5E-r*^«)©^eo 
"^ri-" ^ ^ 3ft © l*i3 s i ffi E'«t© * « *& 

(8) «afla©©<t«BH^^© 1 X P> 

ot:, ftfi^fts tf^ffi^wu -c m -t * c ^ 

—■*-<*■« t^frff-J* «-* O I5-lffl *- » ■« E « © ft 
- * 'PTB'WIC-fr-lt * ft fflj f* i'JB-%- « S£ -f *•*■*!>-©■*• 

"(9) — ?S'g& • » * -« * © ® fb s 
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7tftm<r>fZfto$L'r*>'^x, & & rf* S ft tc 

<n *r>mm * m ; e tt <£> w s *g «: *• n & ft: « tr. 
m it: m -r h ft *> © & 8 , 

I* * © © ffl m iisffifito^rt^-BKr^^^ft 

-(ID /£ftJ£#x S"gOjfiliftft0^6B«!ftOffi«J 
© 7 -f - E 5£ tt L x j0>oSi!ffiiaE£flr 

« i^te^ott^g-Brc^irtaftiaffcffi-fcfii] 



«W8S57-115232(3) 

d3) * jt « ** x t> iq e it m z m ft -t * ft tb <d m. m. 
a* N =7^ h 7 -< * ^ 4 y ? • -< t * ts tr i *J 

i5£«B©i¥«Bft&33 

C © §6 91 . St ©(tfflf^ffl tiSt*^^ 
OfttKlWt'S t O t A f* -4 «: ft 1fc 

#Kiif'tt£&/irirXt>' , fr©Jfiittfi:> & ^ ifil Jfc «: 
8Sttx «4U KffitfcW: 

*XtfiftL**»©*<t±*»c* IB JE K ^ h * 
o^©5£tt6t>ftSHt:«7C^ffl©*Mfcfrv * g A 
£f*rt*ttBMJe*f55-C*fcJt j> Iffi SB S ® ffc 

i~ -C #91 X B » *: fr 5 o 

&l£±i*Xtfi8«JK#. ^JtSft&^ttS'B©*^ 



t IT fiB 




/ - * 


T * 


£ t <t 






SI k: « 








© HiO 


-N.OS7C t £ tr SMk R IS x 




^ n 


* t <b 


S SB K ft ftfl* 


ft® « 


2>J ft 














IS ft R 




2 © « 


^ k: «: N fiWKIiiSliiS 








© IS * © f* t> LhTLtffS] D * 


fit t ft 




-r -< 


-C<DSi;«:®;£*£.lcXo-r 


* '« ft 








, B* 




k: n -t 


& -t © mm ft « 14 t > "tOI 


IE ft « 




x *>' £ 






L -r 


w £ © 






> 1 2 


&fel ± 




U . 



— l~ft fft^-J^ J: ft < ® « ^ ft W:> 0 

«JR<D^J£K*:A^^S#K:jR(ftWft««J|S: 



£^"frcm^-t**#jft»flrt J fTfc*-T;jfcyto u 

■4 0^^ftfiBStfi> ^Rl^lHSjn^oiOiS f 

«k±o*<k) ifcnwsi*'XCA*n«ttfttt(^J 
i ^ -c* M i r * * 7 BniTc ; ^T«tF ElRR/ & 

L4i5^ COX 5 4 3?tttt, ttW^^«rcitt 

« ^ <> & m * ft ^ r * o «t is k - - 

■ ■ « ■« o so-je ttv mm m * ffl r -f *»■ - 
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*fBJR*&E<s>£KH-r$>* t ^ 9 <5 5£ rc: at ^ -c 
< iE L < tt *> * Tfl^ ^S^WIgftT^^ i& flR 

T * 4 i ^ 5*3Sri:«£ 0 

KM H © S K: # |& L,-cv*ajfii««*»K: 
«-5W^ ^ * <D flfc nSfctt ©ift A k: X 



Hf»8357-I15232(4) 

* rt: tt: 133 * -t y ^fc-g-trtf^S^lfefr^SiS 
-*T rt: © <D gfc & U ( Wa,K-o*t ) S {fi t fc 4 „ 
W *C «t A t 4 i as , 133 * t / ijRjj. f, 

& i$ fC J# fifc L x »(Rf</utt^ftK:fiTLt N 
ffi flfc © 1*3 * -t y ^<sd /u H N * -t y ^ -fj_ l, 

©ffrBRifoSfciO^fgffcCc x oti5twS? ^i4 e 

E^^ifiig^^jfetteaftrcx r & s 3 n * 0 



(A-v)fi»ltt**fflV*-c x -t o <$•*©* * 

t © ;£ j£ fcfc x Stt *C # 16 U-C^*tt6Rjfil«^t, 
t jO. <bf&S^&i*BRlHira^<£>ffi**J£©£& 



4i^5*«rt:8iJiU-r > t © & W: ^ *i * ffe 



Wi" sir©® vnrm-< -T^n-*ra^tf t«-< \ - 
-G & V £"©« *~© i* & ifif SHi*; *~iT* * © ~:r « 
-c tt ffl <b n ft ^ o -c x *G B * * a *k # o x 



© m m &toirr t, n a 



U U ft h , COJ: 54fi«tix * S W * 
rt:tt«B&Eftffl^ffi> *o**c<*>L,<tf:»tfc 
ft»ffcffl*tSS-f-*flr*Sig#*ISfa L T ^ * * © 

»Jfl « *it 4 tt«tt* £ **MK;ttlC < *D Cp 

nx^s t« t <b 1 * ^ n 

OSifttt, ^ 7 y O Kont»i^t/fc« Von Gortfum 

& Conp. N. V., Ax j « a & 1 9 5 8 ^ JC ttl )K L /t W. 

G. Zijlslra, M. D. 3£ * A MANUAL OF REFLECTION 
OXIMETRY* *&3£»K:Jiffi3iT.£o dO^lWO 

"~W ^ » X #C B U T"* ^>; 0 (DR*W« » 

o/ S^i*^^/*^ I »*<r«w«»^1 9 4 2 ^ ^ 81 ^3 x 
4 3 4 - 4 4 4 K : (2) L. A. Ctddt* fri^L. E . 
Ba*tr ^ *princip£*r of AppH*d Biomedicat 

— Journal-*/ AppU 'd Vhytiology , 1. 7 : 5 5 2 - 5 5 9 

H, 1 ? 6 2 ^ ; (4) Journal of Laboratory and C/ 1 - 
fiie«/_ Mj»4>«JML^.. 5 4 : .3 8 7 r 4 0 I JS.v. 1 9 4 9 <]t J 
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(5) of Surgery, 1 30 : 7 5 5 - 77 

1 9 4 9 *f- . «affttl4«4142i&«4n9?; 
3.825.342 ;5.9?a550-tL-C4. 096.915 ^1 

c& tti ?j u—< ^oBiffii /tufisj^u'- if 7t H k 

X -5>e»0«m&*I^S#8^ 5.7 6 9. 9 6 5 T 8ft & 

^n-t^*o t/ts -t © 4* , *J6W*7F^ 

m 1 * * fflat t * ^ tf hs«i»s v> it& t 

©K*£L-t x AH IS ©I 5 * © it m © <£ 

0 0 8 ^X^ 4. 0 7 7,3 ?? U7t, *T «E * IT # Iff 

*8 * tt« L- T ^ *«r ± Otofi <fc L * 
#f*fi?t«5itffi^fc3 - * - a - 

j\\ ^ — .» — 3 — ^ © Gordoa anif Breach, Science 
pu.6£ifhert t Inc. 1 9 7 1 ^ ffl JR CD % L«on Go^*i»an. 
M. D. *c X R. Jamei Rockwell, Jr.^^f k 4 * 3£ 
# 'LASERS IN MEDICINE" ©3* 5 7 5 K K 8% §9 
L-t*>£> a £©*© »U/«r Bio/f^'i^ OS 
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t£«5 £ L T © * , S^riayrr - 

Wrtag N«» York Inc. O 1 9 4 7 ^(U)KO Leon 
Gc^on, M. D. © 3g BIOMEDICAL ASPECTS 
OF THE LASER* © 1 3 Of T» g ? t ^ i „ 

<t&/ffrS-frifcttfc)fi^7t l»_b © ft © ifi B& 

( ) Ogt«Ort < t©f£E©@#J*/t«:52£:s 
it t*#J 3£ » T * i~ Jfc «W <£ tB *3 W -< 

®, iri:t>-3=f*F>3©®<£fi-r x « ^ S to i: 
©3t©£&*/ttt$£&$r8B5e-^&/>:i6©0l& « itf 

rf* * ^j^f * S^ 799 -* 7 2 ** * 3.8 04.53 5 KBfcS8 Lt 

■4 0 4.5 35 ti % *{S«f* 5.9 2 3.403 ^^Ot 



< - v ~ y ^Klo^-CB&L/fc'ottv C©55^ 
© @J & « & # x £©5fc9J*H%7tfe-*-.t$*£# 

S t © 8Mb ft IB 

ffcffliffii5£B5F©ifiiittil:©SMfc$:MIE Ll^fllSt 
*fc^©£#rtfiittft*SA->*^AK:8i<S© 
«g © 7 - k • '* y * * mm L x ^ & b -r * 

7 4 y 4 y ^ ■ iU ^ f h ( isobetiic 

point ) % -f ft t> *> * » ffc Jb tt <t K ® Jfil «l © R IR 

r : -t-* ^ -f it y> © ttftf t u -c> * 

Bl<»fl?T 3,804.535rcoW-C 4> flE S L-fcttiXWr* 



n 4 o it «» 

8Stt ^*-<$^^Tft^©^ ^> i^>©S!«*iv 
20©^©^ -J"* ^) UlTiS 

*\.X £ K it £ * & & i^-t m& 5 / - * * 

bert Law ) OSfflt^A, 9 * © * « *S C © 

1 OO5tt)t«DiJ:EO*B«f«P^n40ST*. 



^3S^±©»J5£©/ti6«:a ©WSEKft £ * 
qfeffltfit©fi#^r^^?7tt«w:i>^-c^^ici& 

OM4>*0> ft «*c » U^Bflffi* 3, 7 0 4. 7 0 6 : 
5.70 9. 6 72 : 5.804.555 ; 3,80 7. 590 : 3.6 II. 
7 77 ; 5,8 3 V 0 3 0t> I rjT? 1 ft 7"o~ 1 ^ 
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x ne & © *> &'b nmK&^&&i*iKi>*> 0 l a> 
* & * & « is ft <sj ^ 4 x ftStffcffis ek< 

fc> L <ttt©56'BK:Arl't*X S*CF*98flS1l©*a 
/fejaftftiWf^ffifr^ttf^©^^®^^^^**: 
*>©«[g*:$S#L-ci'>& *>©«:* v^ 0 
.'cox 5rc s »SD*®:fPffl»fEs ftifii«l9 

n:x^>xm&-£tix#Lft&s 81 # © :£ & x t>' 
tt, iE « * ffi « 5: IS# L * ^ HT* *J -C * < , L 



1iffl8S57-l 15232(6) 

iB3Jfe3?ejR J f-)';?oAa., o, ( ^ h ^ q A C * 

V L ^ O t 4 , O, O HiO'sOfi7COl5 x * a* 4? <D 

o © H% jfy iiU^^-S t£*CXO-Ci$G£3 
ft- £ 0 0,©# & rii *S -W 4 <* ffi *C -c « N * 

K-C©K*5PJfflfg*©K<fcfi7C*Kfg*it«cA<jK: 

IKfr^ifi* & © - 7 y - ^oi^t^S 

tf«l8E©c 4i t t rc, ifti tt ft ± id at 

faft£*^eA^o#tt«&;fr&-C3J!JSgf*t 



Ab> © & ffl > f* * X *>' * © 3£ & "a # > 
jx -< * h ^©£|fcttgfl®iiftP3©<£ u a, © # 

n W * C t ft* J&7O0-13O0 7>» <b © * *H 

& § x tf«a?£flfc:fti'c*i-tt&ifciaft<& u -« "a* # 

*K««*t^8B^W©it« Ifl.ft v> * ^ 2 « * ft 

t^ttfiJMtKs sp*>a>*£©ft©*<t#K:* 



ft. tf» * « r ffl 5£ bj gg * t £ tift c t 

se© * -< * j* ^®«^t *r u 



(tti. ft ^> T , d © 56 95 tf * t fl1 TOtJffi 



r *n <b ft. -r ^ 4 *»o^»itiRiljt^&J>iCA'^» 
rcxo-c, t©«ft#tlfl!»*©BHkfi7ntt!S* 



^©Sfc^rcx^fl-ftttfcflJJfcl'i, £ ~C x 
SffifiOf x hglK, ^ ( M 2 
S«flftK< !> £ S ft-.* K5H^^£inft« 
« * £ ffi L N g1^iiL*^ttSf 3)^fi«L 

-a - a, • ^^--hC&HflfcfgfflLTSEEJ^tt 
RlS©flFffi©*:i6K:tfefi£L-C8iJ5£^-*o is ft. 
* & fi © 1 ■=? t± x ia <t ^ h ^ o a«. «i 

«©fc'-^JW^.© % U^Lff t U< ttfll5£ft.^ 
Kifc«#fil£ L/t 1 ft ft 2 OOftJDftRK 

88:5£-f*o ^ t * i © W © # ffi * 

9IS«-4>tW:ifcm»tli:ttaS4®ftfllJKK:x t) 

_* ^.Aj© Wl #i*9_© ^ « © « * £ *.<t*±.» -r 

^««1SU 0© D«! KgM5 ^tffiK 
"jt flSlTS »C R #t Ut*/t*tttttLt, ft iff 



-134- 



/ess. c^^mn-tftm^^^^- 

3gtfn/t&'g©jBafl&ft©** h ? ° -^ a . a s © 
S ft S tc # © * flJ 5g L-C*fflJ!&<DKffc<ftfflf£ffl£ 

*K-?^X<Dl&V}$>T-*\>±its t © % E © 

© H8 ft* »i * ffil32©*^*b*'£>i£#ttfi0#l 

«^T*1> & O 7t fl£ ft > ffilXtf ? 4 0- 780 

nm © -t ^ c ^ySfCJCOtftititt*-Ci 

v ( HAOi ) O T 4 y * 7- ~s 0 # < v h tft 

fit* t iKi o-c^libKi. t © to © fl- jfc 
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flij S © # f* ti: x 2o®7g<Of5]U# : ? L **:tit# 
CD S 1fc # ft UR«RSK*^^*&^rcS8i* 
t©i9KL-t> © X CFMflK ^ * ^ 

h*o* <Dltft vcte^ 1t¥& m. t . e © fi* ft H t 

LTx 8i5±5n,mtD^iSgB©afcSWU £ A/ & & 
ft T d y ®] 5£ ft * 88 S «: *t U i$ & * & ^ « ^ 

^rtk tt> © 8fc 4 < ffi m -c $ 

i > ha^hao, 5" 7 Y #C X !? % 
H , R *» © *: 5* * & (ODlt^tiZ^oKK 



05 4 351 t, R *J flF © AO D ft , 7 8 Bfrltf 870 
nmO t C6 K 3= ~T * o 2->©fifcftCCJ*l~-t^aS 

^"J^fO^-^T ( 'controieiiic pair" ) 

t *f x . m -r *< $ f - * o & ^ t « © ** ® 

^ 3 tr ~ o © * * ft ft fcfflv^T^*©*:** 
& ft ©tt^fcKSifl:© jES*#gt 

3*ffcffl©t*mSr* IS ^ 4"fe5ioo^^-c*^»o 

?!fjaE^K^^-Ctt, HA © H^O, © C 7 h * 
^ -1 .V ^ J^<T f 9 *qui btrtic" pair* ) j5» ffl 

k: x wsKftrc^fe^"* o-DJfto i 5 ic.,->n 

U^fpjrc^Lv^O Dfc>#&*f-*a*i»a£ft*ai 



iJ - 7 s 4 * ? l ) - * J ( Car<£io^r«*n ) © ^ 

T^hjfc^K:, <6 ft &<o Bfi * ^ # tr ^ ^ S & 
© CO ©®*o«8b t©fi#«5«ri^«5^4C <t 

©A^ft H 4 ^ » WiC«ilS^'5»^i62 ^>©R^ 

^^^^©^^©SfDBP^^frc^nK:^ <*ffi56i- 
^ ^ ^ m x ^fc^ijfefi^ra^fli^t t 4 n 

«^«t, 7 - 7 ( Zi*rltr ) K 1 ^ TT £ SE 5 ^ 
?t Ifett $r iE«^ L T V» * («« 'PRINCIPLES 

OF APPLIED BIOMEDICAL INSTRUMENTATION" 5: 

£ ©-c -i:- )._^.«.». iC.,_^^e- ^ o_tf ^ .it ^ 

i: 56 m tt \ is tf a m~*c Va^&'STrS "ft 
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mztsiw % & m ■* z z t k x *> — m t c mm-c 

x ^ * ft mskt *<o mm* u^<>ifc«^fi^^ 
^*»rcR.a3«*ti*!*ct, s& «e # 3* » © 

ftt ft ~- * ^ « tf ^ ( HAO, ) tf*«J£KH&WfciR<£ 
j)» *c ± & U x 7 6 o n« © t C Z> *c /h tf - * 4r 

CixKlJroJLs tf» K £ « 4 £ t to 
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K IE K: & CO* - 

f- y ? o a a, a, tt«l»:^R^05|;fflSB#T 

□ yoftteftt LT»tgf4o toserti^ 

«7C © * x -**fc>*>s a^XO'o..-^ (H«»e*> 
© 2 O © jft ffiC ^ * 2 ooffiJSC^j^tbSfcJR-^t 
*#«fft-^*o «* © « * tt B$ K A O © 7k * 
•<*yift^UTs H»00fkfi!l^ifti:.4 0 fC 
ISSni, H,0 WO**H©i4i 

H ft rf5 N ~T "7 S *S 2f • 2 tj >-«lfi (ADP) © T 

s v * > 3 y^seffi(ATP)"^o«fb l J^« 



# s * „ R^ofk^-ttJtt, IS fl& W © £ 

*im£;ifflj£sft#©*:#rcff*s**^**'*» 
«b «s a t pigcttio 9 o % yL±&m<t 'J ^flMb 

A a, ajrf.^RJR'NOxV/^ h o ;✓©#«> ft 

jj. ^ot^4©-r % to(»*H:ilffll!&«fb ft** 

f a 2* a, a , *C IT « U t — fl «7C 5 ?t 3£« 

<fe tV -*©#J ffl © 
6-5-C.(!:.4.K-*-t_:i_ 0 

"^~\~^~u ^~a^'a\~S5~WL "ffc S ~7C ~*K IS © i£ IX Afr ^F ™ 

ft © , *t«#itelti?Jt"<^-r©, ri» o *f 15 & 

it fiwti Sols ^ *r«nasr* * * s ■ 



f^Kiitifi B4 on» r*4j)i, 

H*Oi o r y -< * T A y ^ *• # -f v h - 
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{ * Tohct tc point )£ & m fit s t l. x m \* x 
b/tf^f|rco^-c<D7>f- k ^ ^ 50 § e r 

* Is) *& ffi ^ T , CT5e^offl«fe^otfa«fto^ 
ik w: x o -c 3= t; * s m « u-<A.^<Daffkw:^j 

«m«^«:ffijE-fi* & T N ffi £ tt ft * 

Hmfltft^sSrc^^-tttx 3o©&ftdJ&Jtt 

flJS£fi*ft X *> ioon»^TT4iI5, 
-tLTte<DfifcftS:«g5£aftX£ifcioo*» ft < 
.* & X 9 S -SC <D * s £ * * T*d 5. ik ffc ft 
(DX<krcx*-T8**9|:b*LA:*£-> 2->©&m 
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^fircOl^tH => 5* l 7 ~< * 7- 4 V 9 ' *< T 
( con.tra6**tic pair ) |Ctftl/^fc3ftJ6£ 0 HA ^ 
H*oi 0# <k*lfilttft<Z>#ik * J:* *3 & « ^ K 
tt. s A9'i*<*'7-'i y?-~*>~ri equ.ib*9tic 
pair ) m -t « 

J* * x t^(CX !)Hi- HAOi O 1ft & 88 © * I* J 

( HA ) x 8 M 0 »> ftfiO/h ^ 

B^ftJRf^fflfc^^t^ 5 #J COX 
5 ft L X s HA - HAOa OS««®K^^ t © «fl 5£ 
ft, 8 1 5 nm fit ft ( HA - HA O i T >T V ~i * 7" 4 * 

* • #4 ) l-c^&*> 

7 6 0 am I 81 5nm <Dfflfcft-C©gi&fll5£l'CX 

-beoafta^t,, t<o56w©^ftn:x sail 



7 y - * tt & <D 3J@Bfi:^A,TV-»£ : 

i « <t Sb UK ib tt ( HAO. ) ti:^fii©»8ftJfii 

* (HA) ©tettBtj£e*CC>WT<DStt#®**t&o 

u * j o o '> ? y - ifofflS^^Aajiu/t 

M-C ft fir m m -t * — ^ x 91 © _ 

y- * ©^WS fc&HLt^4't tKttB't-< i' 
X *> 4 . 

*f*L^i*fte8K:*-^TH:, 3 -p © ? y 



ATStifcfcjrcsim atr e «f r *± , i 

o © & * at ft £ 2o<Dfflg«;fit^ttttl'<Dfii 
*ft IC ^ 3 o ~. a, * &± (>50Hi)OJg3-CX 

*fe*D7t£#<f^K«>t&*:J6K:815an, ± 
5 nmO RSOHi -HiOiOT-l y< A t >f 3* ^ • 
rt? 4 v h iffl^i, 80 5£ & ft © ft«40 

^^RiRt?--^fi:iH!Jj£U-r, HA -HAo.OSgfttf 

tiK-z>\s>x<omm:m.t>'to iSK§o»i«tt, 

7 6 Ofr XCf 8 4 0 nw IC|S5£5 fc-tf*^ 

§noio^g i*»t,T*-6 0 
_UA» U rt* <b , 7 6 0 fc- j: y 8 4 0 »v« Ojj_ft ^ 

y i> ftU » $1 « jfii tSL m <Z> it fir « iE L , z>» o 



ft©*Mb©*ffi£ L -c 85 l» ^ * , 

t 5 i-zxom -en, at it *• y * ° ± «. *> © a 

IR 3? © m 5£ © *L *6 K ft 8 « 0 nw O < ffllfitffl^ 
* x <* y 9 • * 4 ^ b «r t 4 ? o © & £ rt> 

^^OS-B^Oifll fejft © £ ffc * « iE L , ^ «') 
S^^om^^CHrc^-TX^K:, 2 o© => ^ V 

fl/tffif WOHi -H*0»©5£ K ^ it 4 f 7 

ht^-UT^So t © £ 5 Ut, BU 5£ & 
I? 8 L t 3 ^ h -J y ^ • T © 3£ 



Hf»fl357-ll5232(10) 
*©*J«S*±, £SI ±© » § * L t ^ * t- * 

\- mm ©-to < hom osi oaffc^ia' 

{6^-5* > - *©**xtt«f)5£fciSfifc-r>b*:*b*: 

©Hr^a^^-t-?t^K:4^^-r < s # & « 3j 

VCmtti-t Z>1L#>K*l * & « K ® £ K 

fi* # Ltf>o-t©Jbfcfc>^o-t^*ffli&© : F#t- 
H ffl 4* «. e 6»*>*0fcri:ffc;&5S;©S#KP3*c 



VC U o *v £ <!: ffi 1£ 3 4*: » o©*a»i,'*».i 

LT©fi^H®ft*t«©«2:©«&fcx 

f*^©«J8rc**Ufc ! &t'-<*'-r**£3*.-t^ 

* 0 6 0 -v^y OBtt»T, 20©4.6™©^ 

t v * « X S k: ^ *> it „ ftfl-fcTtfrS^t 
£ « ffl L T , »J* ©fl^fc * 

2I^Zr 

am m & © - HAO s ©T'f;''*^^'**^ ** 



©3fc<fcttl&fcfi©3Mfc*r*fc>-*-©-C> * ft- « 
Si ft t C O ^ 5 / - * © ?k €5 £: UTE&L/fco 

© ft K t 89: frt Jt o 

_t JB © tt fi ? > - > * *0 5? U /t ifi % C © ^ 
t*©]£ § ff>tt* -r*h*©»%>fc JK-*3 -t*:*© 

•tfLtf>fc.--BStfl<&?E#S©3^ ^ h ^ o a e . 
^-C^/fc^*^ N ®ffi©«2E*»X2>*m30K: 

- l x- ^ u * «b iwt ( at it- ) tfe ffl b , j: *>. m . 

BR ( RB ) ^*|B ^ © ^ * ^ d *e x © ffc 4 

«^^©«W:, JE#3S*fS# ( 8 15um)©«l^© 
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ft 85 n C <D flfc « ( H^-HAO» ) T y -* ^ -f V * 

3 ^ k -r z> c t w: w ^ -c * * o 

-B*#){fc*E#gg*<3&rc#A L * i& » K « 
^I^JWraF^iO^h^ 0 ^^. *3 O « '> ^ S J 0 
>C L T * * „ 840-81 5 nm £ ^ tt 3 # 

ift'oBtt«« M ft « X 4t BE {tttSKR^TC 
ix jt „ »2HJCfrrt4i *> 5fi * x T & 

/F L t ^ i o 



ttfi8B357-H5232(1l) 

te^iffiASfm^^tffilllt^ ^ tit, # 

* » L it „ 

L Jt„ 1 00« ( a56 7alO®«ttt 4 ) ^ 
-550imiSIK:Bl5n» <H*- H£0 2 7 <\ 

n & K ¥f 2> i^fi Ettv < t n ¥2> 

•fe i" > - »«^i§!?£>4 8 

ft: Jfi> ft » W *c i»oftflffiSr^ft«.^r-C-& i o 8> 

gt«fcJ8#.aIt>rc^>ft-C* *8 *: iE Bfc ft St iK (IS 
®^£jWc4>#ag*I>t>ft*:o e: tLJti 85 ft El Si <o *5 



Kf.f od® = / ^ f iSlik^fe^N ■* ft. 

&-cv^&j£«<ogB#teB8j&rtarco^T:, # ft A * ■ 
& tft ftK # IB *fe \ £.t*nmtiLn®\'&<Of&$3 * 
SI SE L t * * o 

ftgft-0 . ... . _ _ . . 

la s* # , w^tfffl«Kttfe it ft « ft 
jaS5<a*j£rcxj>©«;fc2.4£K:*^>ft*i£'> * 
om^aofltrttoia^^eB^^^ k a* * jfc « *r 

r -r $> * e m * A@rc«:, ©isfflftrci *> m 



^»**:ft^«ffi#/&i:L'-t:^L'-C£>&«, » © « 
* ft K * *O»M0>XIf 7B0M#^y 

Cft.^O-^^° tf x ■ f - < 
BS^XO'm^CiaiC^L-C^io & 4 A 0 © 
* & W: N ^*>Td ^ y iil^ ^ ^ »• ri» <b fl- 
f ir - ^©^[S]5r^t 0 ^ h ^ a a a. ' a , <0 
g 7E *C X rp T £ D ft 8 4 Oft n <DS^iil* ! ^L, 
Tfc&o 815±5^0«^, I- ^ o A a. a 3 

g TCP /KT * ? _. t <D HA -H*Q« Tf 

/ y -f • ^< x y * x ifa«SS!fb*c^) 

1& fl£-tflHl 

Lt 815 m 7 ^ - 
tft^H— 740-780 a» M To X 0 
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ft8R#«frffli>-»fc 0 & i~ T , A,*?* 
i-^OKie-fi^M«rffl^-r, *p tf> * j£ fyf^F 
IW]tfffircX*ifofcCttft$:Si]5£L*:o X i> 0 * L 

° * ^ as^fk^*fb^<«5 2>sifii«P3K:ifci ti 

ic x o -c ft 3* ^^fe»fc£tt£asra#jMfi&tt. 
H* - co ffc^%a5£^tt8Jf5B^T«:*fiJb;fc 

«ffi©fifc4>j0»<b»Be>a»-C*>*«, * 3* « ffi K J> *t 

i V T - 9i Zitrltr ) 

iiSStsc i«:xo-i:ilii«fi&ft^iailJ£-r-£>o 

* 'W rfi K & JJOC^iTOR^T^i 
it If€ffi3 * *C X & BK * 5E £ 



»BRflS57-ll5232(12) 

^ 5 * f| T £ „ f h ^ p A a, a, <D It ^ 

it«L-C, &/ff^XCA'#*gffcK:*-lt*^h*° 
A a. a 3 CD ft K * ffi < , * O ft 5* E m & m. ^ O 

/.a. a: , CD <f # *i x £ vc ( ? 8 
fci**J:)fiaffififc^<bm* 0 I£ & « ft <D # *i Kl O 
^-C4>-tCDiftiJ-Ci,-?) 0 »Cf«IC4^lt-S^h^n 
A a, a, CD«ftttjg^K:ie5^rc<,^7>»*>b-r, 

JW *& © # *0 35 X »5 ffl « * A LTCDCCDSg 

fl&ttSJffcffl, ^ xa'^rc.jfflfl&«<kft»^ffloiii) 
^tt N ffiitto ft m v*m t fttt £ m & w« fig w: x 



^oe^i^JiO'^ V^oAa, a, X |>' -t O i 

coffc^ttf»i> sugeox5*«fiecD«i]3£tb«fti 

tr*i^v ^*Ctt-3| {) L4^« i Wit 

***fc£&*>tttBliK:SU5£L,, a> o If* :T & # 

^ 4 7 0 4, 7 oo c^^t u a» a& si u * 
x s * ^ si ye cd u « o $ n*4^«soifisr 



Sfe5£ W w: s « r * * <, «f ©ttRK^^-ctt, 

* « K £ « 4 W I® « Z<DUf$L<DBLX* 
icIiKH, *>> o * A ft 9$ « » S <h * * -- 

ffifflrco^-tcDjft^rcftjftfcftH'&e. t it .-f * « 
a <d fit ft <o is * x is m 5£ * ^ fw -c ^ «..<5 

IHFi0O 4,5 3 5ttCOX MSitK'flUtl^* 



2> 7 4 - K * ^ © & HI J* t y & ffl* J5 ^ O 7 >f 

- K *< y ^filSEi * tt S3 ft ^ -f - K ** * 

m n & <o ax. m <o * ©a* , «j$oRw$e«T 
r *> 6 5 o 



H«Wfl57-115232(i3) 

>u 2 3*«mLTs ADAtffloArcfc-H-* 

«^8ifi$ift'J^*iHBl,t, * fifi S o 
* *c t * K * - r ih*> 

< **feM*oaK tiff 
U L * ft € # * <* 83 5 h „ 7 <f - V '* 

y*m&vxT±2 s — « « ( w *. « > 

* ^ » try • T y -* * -I y^- # < ^ h ) -c 

y ^ PI ft ( ni^attvi /««<£ iaci ajuftmtnt ) <TC X 
18LM <D Kit IC X. o t £ -tf ?j*LA:2j8$03C 



L /t « * fe- X « Jg « £ f5] n* K . 7 1 - 

(njp»«0!t2 < s4*iftL-ci»s> & ^ -r s « & & 

- K '< ? ^ H ft V E 4» * # ^ tt: 88 

ft^-t - k ^ * * m e g # * hji # « a? ft o « * 

y^oy-^, * ttft&itf 4 * - V (LED'*) 
% it tt * -f * - - K- -f -1f- ( L«DU ) fc-tt^ - 

^ff^tB^^nfc^i^^^^ h a. fl? ( r # 

CfLEDt*tti/-f« ^**»4»tt, 4> t> 



t^iti-ci^ H^c<*>U<W:^ *%9j*> 
#5£35«mfitfi*.XC^5fJ 5£ « ft *C * 4 fid E t ^ 

^r9r«E-£-^-t «-«r-n-yfc-fflt ft -o-«--«^> ffi 

tt, iX *t B4 0M 7 60MO2 OO 

. _/ wgftft , -r & t> r » ^ ^ J_ttft_( s - i . 

S - 2T^t ) 8 t 5«t 0#-0**R R 



It Ol^ T T * £ , ^0815^^7^ y-<^7- 

^*r^a^^®<b<e>#su *• -t o* iiii m a -t- -< 

TWf - 5 > - * T *> * e 

atAScD^jteWrc^W-Crt, t © 56 « © t> 5 
1 © J& a>: x Cfil TK^U^filW^OK 

Lyt^-^r, £<©aa«x fl!*tfx 74a u 

890 nm & ft VC & & 1 0 nm fHJ T . -^T 1 ^ ^ (S 
£ £ JL £ fft ©J IS # v Z<D5£W¥CX^>X$km-$ 

x z<o szm vc m i^ftfa ©> ^ - y <d m& t>- jt 

•$ { 6 nm )tffrcffil3£3*Lft.eEiZB<D7460fuii, 
815 nm , i« X 0>' 8 4 0 »■ O 3 ^OffiSt^t 
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*^K3 0j>: x Tfc 7 T *f '< i i .t £/ a It © * 

* it & rf- * tt: v msarc^^^^c^UTt^liiv- 

* -r a 2 2tt t m 6 ^ -r , ft * ** i& © -)fc B HJfft 
tfc & 3 5, «^5JiML7c^0S^<gg53 6*1 
0fA»it*S5 7 X5«|«5*i % » < 0 tc v t 

$ 5 0<OS|l?i(2 2 4 ffi 6 0 ttt F E T 

^-f^^4o, gs b$ ^ & as 4 i , j: r>- 

m 6 & ic m -t & b t * -a -c & & y * ft * n. b <o 

•=> /t ft s ^ ^ fr.ra «s fb -f * *n6 © & @ t m ■> 
^-rA^^^t,^*, ft £ esi»f£ as 4* rtx 

«?&*«£ O'tett©^ ;g*C SBLx -tr © 1 5 ft * ©. 
£ L -C JQ *D $ -C ^ * a RSSEtffi ILT t 



5? ^ 1 -y^4 o tff^t 4 *s jg © f*l ^ S ^ 

-t ft t> *> v 8 t 5ih» 8 4 0^© 

i»i5g^7tH-9->'^ , A,&g, if i V 7 6 0 iw ©fi|| 

m <* tl x W ? n x fti^TStifritfiJlSi^ 
©/t^fcsa^nx rf> Steffi <?n& 0 
««0©ftft^^egH'nKfx «4@©7-f-K 
^sut^^f ^2 5*:, gg a ® r « «es m 

€ 5 5 0 t , lg7fxL7tBa^^^fflS^§©jS5C^ 
* * - 1 * * ^ * • ^^S:K^Sffl©e?rc 

- fi£ KI x 7 < - K'«y^9§»««|± 2 9© 

*e * * „ sase©iEitt^fi!c»ix «u j£ © <* ^ © 
i^ffi ii©sc u\ tf» -z> , c n. & © 

5tffc©'i&|gflJ/£fc^;t*E«itffE©<I^fcfcb-r f) 
E it < u < tt * t©iSffi*S&**:«:*:7f- 
K - ? * K m & Wt~li£ Si <B # j# •» < ft o ft 



jE^Jifrf, ®Ki»*!)t, it f& W * it tt -t 

© © 25^^*&L-r^4«E^SIS&-r*7c 
i6©^^-^m-^o ^IS^J : 1 ( * « B ) ICir 

( R©ei^tt^TT^^ ) n x f% 7* 
© a t> bess [ « m % 5 drc^Tj^n-Cx «-#r© 

® 6«J n ^ V ^^y^^^^«^S4i|cx 
>• ) « ffi *1 L -C © * Sft & ;C o T x ^©fSfk 

Krc^LTtt^^-Cft^i $K:^4fc^a tr>- • 

c©^f^^^n, ists^p«3©ifiiiKa©aifbtM 

iEL, *0^-Cx S70KXi)<fcL<^tilliffl 

m 6 0©-flfi:BU-ft <b.tf.x.m. 
5 k © m t> m m ©"k ^J5St' 2 6 n . m'* @ r w ^ 

&. 6 2 * & A,-C • S S6 * #c tt « * »©«"»' 
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h *> * * a *> s m -h n m ® "» *± > s»«r 

ftjS 33 6 0 iC X & , T'^RSS.t. £ £>' S , *>> t> 

«t 1t 5* © * - * H^K*4 X 5K; tf> o 
$)^@$, * - y r -o # , * V * / 5 7 ft 

fox 5*— ft«:ffl^t,n.-c^4ge©>^^A 

ffi©7t/£iM^ttffiOfcKS:^-t*^*&:g* > 

3gi6*-C*"3$ 0 L«D jtv L E D 7t 1 

ft Yen, #f i y/^>^R4«4 1 tffl 

•y t*^^ • * - s & &<D 7 4 * * * ft tt. *z 



HBfl8857-l 15232(15) 

& 3t ®u if I y f 3 y t*^^ • * -f - /u o 

* . T* « ^ y ^ '-'^ ^ % 4 8 

4 i £ ffc ft 3 & „ {Sj^O^-^rct^^-Ct ^ 
>f j y^-'*^«4S4 t tt , 4ft ttl S ttS * «: P9 
8t4FE Tx-f * 4 0 £ Si 

4 3t#iO*.a^^ ©7 4 - K>*y^ElKWls££ 

h „ «^0ttt, fl> tt J - 2 tfi A BE « fi 
51 ( g £ B ) om^t^ES e o -Nfitt 
# 8 Ott^-IK^J - 5THf gfifi^tft 

0 «fr * fiS 8 i i60-tft-en7 -f ~ K 

^ f ; • * - 7* 8 5' , 84' t - *J O g # 



£ 3); , 7 - K'«3> ^ • ^ - / 8 5', 8 6' Ktt 
g ft -f ^ 8 8 # ifc & „ ^Jl-t ft- ^ - X -fc- o 9 □ 
Xtf 7 7 < > ^ o 9 1 ©fiftSUKSW:® ? 

9 5«x ifii tt ft © * ffc *r » *€>&1t#y<1-r 

# 3 * J: Srcatt^ ft/t^rSo^f 4 lilt, 

«t*7 - K^<y ^HttflE*. * * W: S3 « 
7 -f — K'^'y E6 8tlte<Dlftlteft©a! 
f fc © ®J fg £ LtESt g 4 C £ T * * . 

_ *J6. w © 1* © *■ 
a-, 7t^8tfliJ^ia*Hftiatt«e!t^aB8®K:^ 
Lt44o meEoltfiij^(S<o«^&W:lli^« 
*&«K*Jt:tfra#B5*±*©J: $*-««fifcgB# 

<» <Z>--C tt *-<-^> -IW4fe-^-- ! <-fc-M-«-*i-v--i& — - 
A X «D * !> , ^o«B (H)l' © H 7kT * 4 *T 

f^aM j: *>* o,7tJ£ © m 5£ -c *> * „ 
f^^&n, »L/JK^ >r ^ A-rcgsu^ l. ft ft © s 



:£ « £ U-Ctt^-lf^-fai- - K (LcD' # ] *>: 

^J9Jt-C^4%jt^-f * - K ( LED' * ) « UJ 

<U<4^, i^OOtt, ^ 4 * 

» # S •& 8 Tjfc !> , o 

Jt J g> T fe 0 C O » ^ O « ^JL_* ^L 51 
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t) t& tf> * i~ X *> ire m 9&fSL<0 * <i > ^ # ffc T J3J fig 

- T *> * * „ 

* B HKIK < i? L ( ^Kt4 tv jt « 100 

* i~ — *0^t^7T>f ** JK 102 ^SjgL^ftW 
«t«9BOftiJtR?-r$frt-r, X i> Iffi i~ Jfc 1 0 2 ' * 
IV 102' ^-4 0 tt?^>/Cfibo^fc^7 

ItO«^»l « 105 ,6:, -tnfiiSii * X 

ft*-*-* 8$ M Sf Jfe5 * F 9 JVBff«< 141 Ki 
»)(2:.ffl«fflIsJK«fiR 103 * «feft :J- 

« 8 BlOStfiOKf O ^ <.HR»C tftl TOR 

m {£ K * « A 3*f3t *0 Sg-rc: jfc ~< -c x ifc ifc ftt « i£ 
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-y^f *©Ercc>^T*fflffeft8Hffcffl*<*P3ffitta:{e 

•t^S-C^^p -t*tK:*jG»a»*>t>:^ mesa* 

x is mm Km rem <d m& 

tt 2 OOft$f^7>(^^ 110, 111 fc^A/T*.- 
-*© i OttSIO^flfcSA:!* Ltf»iS3 * ^ X 3 rcfifcSt 

us, 1 1 a, *i e * <e s 1 1 7. us, 

«6S 119, 1 20 , ffi fit #J S 1 25. 126J>X*>g? 

tbit=F*tm& 150 *£>A,T£»jK abf<to 



cd & ten \ to%«fcafto(,or*4if i: 
h tt x *? r> s JLyiT-tn*£rc<feU<gtt^-r&o 

^*?S£-© © -c, * ^tt ^ -c ^ < *< £ 
*-6:©iftiBitt<asi42t v «*^^-*<gL-r 
ti:^J86SU3KI t> WfeS it X *> Z> 4> 
© K: ^? -C , 2 oolSUSfiffi U0. 141 YC 1 t> 
i6«®.(ECC)*»«E-f;a. E C G 1ft 9J8 145 

rcx * e cc©a < i:©*n£*;8tf, it ^ l * 

M 3! *fe S *fe b «j # @ B& * fi£ 146 * tf- L £ $£ © lei 
h y *f ® g& n*©-8&fcJgi3c:f-* 

r « ff? m at.s^n-g-».iii). j.tt % jg-^oh 
v mtte'woi^M WeT* tt so u s t © as 

* 65 * ft © ~ - * V . «^.ttioo*c^-f^^^ 
tftc^ffl-r*. « « *j 56 £ # , o -t ,C « © il 
ft tt , Kfts«e^t'©x5-r*e>^t, £>m 



ii>*lco^to^Wit8tt 2 o © £ © i o 
r ffl v> *t £ P /0«^-f * A"&frvcz>\~x<oit 

(ft >f * a- ♦ y^'J, t4fct»-y77 150 

146 ©atlfesgfi^rcx »i^:©fiftK:J1L8tfiiJt? 
ft * ® £ l /t ioooB$itQ|y]ffi^KSt * 31 tjna, 

» © - l> « « ?9 K ^ a ^7 J**Z ttit 1 R ft © 
* 4»^gft*B*J8± - & ^ ^ * . © «- v 

7 7 150 ^t,K*«4 4 ^©^^©iftft©^* 
fO^tt^ «8^«RJg©S.€ltXo-c^^^«:^< 
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ffi is © e » *■ x * «t . f—r - v ■ ^ a - 
r ± k ft E , i^i^iUlfcr^uH; 

^T^«8t (CRT) Ki JCg^5 ii, * ft tt 
o - 3 *s ^ - 9 1 55 j§ jg L T * - y y a y 

* b fih » ift # * * # , flr^rcts 

J«f&tfCD«ffl*r*fe®L-t^*. C <D S K *• V~ 
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UJSKlRf^Stttt, A* JblC <t 

© «t* '© S ^ * /ttt85^3)itORHrcffl^t4 O 
T N Sg?A0, 85 ? B ® > ^ J: 9 C 0K;T; 

^-X5k: x L-c^-t-^tegi, ^xas-c^-^^jt 

H ft 2 --c ^ £ a» N s * tt * KrcflE-t^iJfc 
<t a* , jfc^tt^tfcL-rtfcitSft-c^*^*© 

ft ft « . £ jfc i& * b it *> *t ® ^ © so # © -r 

-COfi^^XCfftSgirEttUx ri> o * » K lit 
L/fc%^fc*tt^*/fci&('CRfflL?9*fBi©®43l 



W « « 8£ 

qi S ft £ „ IB 1 O0tt, «*KjBG-i?-£fc*fc«fc- 
XO'-t^-^-^i'OXJKlttE^^-Cx l^£>W 

^^^eiT^L-C^^o "t" £ =b * C05£^JC 
x*iB'B©*£rS]3#&$rffl^*t£l'CX i> > 
2 & tc X 3tft7C&«K:*>tt*fc^©aK^3£ 
— SE g© 8t-# AL.---f^-B.@-«J©-tt-e_x_*_S_5_>_^L.JC__ 

r/ ^ -c * 5 o s i 1 ®wu 
ft * tit "«Tff * IS 0 T ^ -f V 

« *K'Jfl 5 ftt ^ * „ ftfOttffftt, A*© 
t,^ffiS^O S © # t£ rt; 

. * *c x o_t Bl R;t_* J5_* * g w g * _ 



©*:*>K:«2fiSft&, $£j£rco^-t©ffi#a$:Ke 

5 4^ U 2 O^^rC^^o SB 

5 &7c*cgea uieizs^* fen, i&flo^sra 
t © & *J k: x 4»fIi«^fi«t*tTtirctt, 
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